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ALIMLARI
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MADENCILIGI
ILE SATIS
TAHMINLERI




» Gunumuz ekonomik kosullarinda devletler kamu hizmetlerini sunabilmek
icin kendi imkanlarinin yetmedigi durumlarda ozel sektor ile ekonomik
isbirligi yapmak durumundadirlar.

» Devletler ile ozel sektorun bulustugu bu noktada kamu alimlari kavrami
karsimiza ¢ikmaktadir.

» Kamu alimlari, 1925 yilindan gunimiuze 4 defa degismis ve son hali ile
“Kamu Ihale Kanunu™ adini almistir.



Devletlerin sundugu hizmetlerin ;

» Kalitesinin artmasinda

» Dolayli tasarruf edilmesinde

» Ozel sektorde inovasyonun tesvik edilmesinde
» Cari acigin kapatilmasinda

» Yolsuzlugun azaltilmasinda

onemli rol oynayan kamu alimlari ulke ekonomileri igin kuskusuz
cok onemli bir paya sahiptir.




» Bu calisma ile kamu alimlarinin etkin ve verimli bir sekilde siirdurulebilmesi igin
“Istisna” kavrami kapsaminda merkezi tedarik kurumu olarak yetkilendirilen ve
ozel sektor ile kamu kurumlari arasinda araci rolu ustlenen Devlet Malzeme
Ofisi Genel Mudurlugu satislarinin gesitli parametreler ile tahmin edilmesi
amaglanmistir.

» Veri madenciligi teknikleri ile tahmin edilen bu veriler karar destek sistemine
entegre edilerek kurum stratejik hedeflerinin gerceklesmesi ve takibi
saglanacaktir.

» Boylece kurum stratejik planinda yer alan performans gostergelerinin
saglanmasi ve kamu alimlarinin etkinliginin artirilmasina akademik acgidan katki
yapilacagi dusunulmektedir.



» Kamu alimlari, sadece kamu kaynaklarinin etkili ve verimli kullanimi, seffaflik,
rekabet ve hesap verebilirligin saglanmasi degil ayni zamanda ekonomik, sosyal,
siyasi ve mali amaglara ulasiimasi bakimindan da ¢ok onemli bir role sahiptir.

» Kamu alimlari, kiiresel dizeyde GSYH’nin %15 - 20’sine, Avrupa Birligi’nde ise
% 14’une tekabul etmektedir.

» Her yil Avrupa Birliginde 250.000’in uzerinde kamu kurulusu mal, hizmet ve
yapim isi ahmi yapmaktadir.

» Eneriji, nakliye, atik yonetimi, sosyal koruma, saglik ve egitim hizmeti gibi pek
cok alanda yapilan harcamalar iginde en buyuk pay kamu kuruluslarina aittir.




> OECD ve Avrupa Birligi Uyesi ilkeler basta olmak (izere birgok tUlke kamu tedarik
politikalarini gelistirerek herhangi bir urin veya hizmet grubu icin maliyetlerde azalma
saglayarak kamu harcamalarinda tasarruf saglamis ve milli ekonomiye onemli olglde katkida
bulunmuslardir.

» Bu baglamda diinya gapinda bir¢ok lilkede kamu ihtiyaglarinin standart, seffaf, hizli, kolay ve
uygun fiyatlara karsilanabilmesi icin daha etkin ve stratejik kamu tedarik plani olusturulmustur.

> Ulkemizde merkezi satin alma kurumu olarak faaliyetlerini siirdiiren Devlet Malzeme Ofisi
kamu tuzel kisiligine sahip, faaliyetlerinde ozerk ve sermayesinin tamami devlete ait olan
Iktisadi Devlet Tesekkiliidr.

» Kamu kurum ve kuruluslarinin ihtiyag duyduklari mal ve hizmetleri kurumlar adina tedarik
eden araci kurum niteliginde faaliyetlerini surdirmektedir.



Kamu Alimlari Trendi
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KAMU ALIMLARI
TRENDI

Kamu lhale Kurumu verilerine
bakildiginda  kamu  alimlar
trendi son 5 yilda TL bazinda iki

kat artis gostererek 103 Milyar

TL ° den 233 Milyar TL ye
yukselmistir. Ayni metrik, dolar
($) bazinda yine son 5 yilda 46,6
Milyar $ dan 52 Milyar $

seviyelerine gelmistir.




KAMU ALIMLARININ
GSYiH iCiNDEKI
PAYI

Kamu Alimlarinin GSYIH Iindeki Payi

Kamu harcamalarinin  bir

kisminin yapildigi yontemler

butunu olan kamu
alimlarinin  GSYIH icindeki

payina bakildiginda; son 5 yil

icinde pazar payini artirarak,
2013 2014 2015 2016 2017 % 7,5 seviye|erine u|a§t|é|

gorulmektedir.
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NEDEN VERI MADENCIL

» Enformasyon devrimini yasadigimiz giinimiuzde elimizdeki
g 3 9 2 q v o o e oL NN
veriler ile gecmise, simdiye ve gelecege dair bilgiler [ 5 l\i Wi
. . . I o o . . J How can I analyze the data?
uretebilmekteyiz. Ancak verinin bilgiye doniisme siireci gok  (

ATV
onemli ve zor bir siirectir. )
X
» Sonsuz sayida ham veriye sahip olunsa dahi bu veri bilgiye ._i_ﬁ."‘ |
donusmedigi surece karar destek sistemlerine katki .- ’-ﬂ‘“"

saglamak konusunda etkisiz kalir.

> Ozellikle veri madenciligi ve is zekasi gibi analitik araglari
veriyi bilgiye donustirme surecinde kullanabilen sirket ya da i "I
kurumlar stratejik kararlarini daha az hata payi ile ve ¢cok ™=/ N
daha hizl bir sekilde alabilmektedirler. [ _‘;T:'f:x_"j X ,"‘:x:’j“.T:f-‘_7’




VERI MADENCILIGH

» Veri madenciligi en temel tanimiyla veri tabanlarinda, veri ambarlarinda ve
diger veri depolarinda saklanan buyuk miktardaki veriden ilgin¢ bilgiler
kesfetme surecidir.

» Rekabet kosullari ve gelisen teknoloiji ile artan veri miktari dikkate alindiginda,
ham verilerden bilgi uretme surecinin ne kadar kiymetli oldugunu anlayabiliriz.




Verileri anlamh bilgiye donusturme siirecinin en onemli araci olan veri

o e

madenciligi;

» ekonomi

> istatistik

» veri tabani teknolojileri
» makine ogrenmesi

> yapay zeka

> veri gorsellestirme

gibi bir ¢cok disiplinle calisabilmektedir.




CRISP-DM MODELI

> Proje amacinin belirlenmesi: Bu calismanin
amaci Devlet Malzeme Ofisi satislarini tahmin
ederek gelecege yonelik kararlar alabilmek ve bu
verileri karar destek sistemine entegre ederek

Business ——

Data
kurum stratejik hedeflerinin gerceklesmesini ve understanding | <*—— | understanding
Qs | | -
takibini saglamaktir. \ \
» Verilerin degerlendirilmesi:  Veri  yapisi

Data

incelenmis ve tanimlayici istatistikler baglaminda preparation

degerlendirilerek uygulamanin Devlet Malzeme Ofisi innee| ﬁ | A

l — v
Data | Modeling

Evaluation /

Katalog satislarina ait donemsel veri ile ¢alisilmasina

karar verilmistir.

» Verilerin hazirlanmasi: 2007-2017 gegmis donem
satis verileri kurumsal kaynak planlama (ERP) veri
tabanindan SQL sorgulariyla elde edilmis ve veriler
satis birimleri ve aylik bazda derlenmistir.




» Modelleme : Veri tabanindan cgekilip hazirlanan veri

IBM SPSS Modeler uygulamasi ile modellenmistir.

> Degerlendirme : Bu asamada modelin beklentileri

karsilayip karsilamadigina karar verilir ve gerekiyorsa ‘
— Data

modelleme asamasina geri donup en iyi sonuca unf:::::;ing < e
ulasana kadar parametreleri degistirerek model L J \
yeniden kurgulanir. Calismanin bu asamasinda karar :
agaglari, yapay sinir aglari ve regresyon yontemleri Uata‘
uygulanarak bu yontemler igerisinden en iyi tahmin ( | ’ L shded o,
sonucuna hangi algoritma ile ulasildigi tespit | Deployment | , ‘Y T
edilmistir. E"’ . ‘
ata | Modeling

» Uygulama : Yapilan satis tahminleri lst yonetime /

Evaluation

sunularak satis birimleri performans gostergesi olarak
kurum resmi belgelerinde yer almistir. Buna ek olarak
bu gostergeler is zekasi platformuna tasinarak giinliik,
haftalik ve aylik takip edilecek sekilde bir KPI (Key

Perormance Indicator) olarak takip edilecektir.




KARAR AGAGLARI

Siniflandirma grubu veri
madenciliginde kullanilan ;

» Karar Agaclari

> Yapay Sinir Aglari

» K- En Yakin Komsu Naive - Bayes
» Regresyon

tekniklerinde en c¢ok kullanilan
yontem Karar Agaclaridir.

TANIMLAYICI

VERI
MADENCILIGI

KUMELEME

BIRLIKTELIK
KURALLARI

TAHMIN
EDICH

SINIFLAMA

REGRESYON




Karar Agaclart Teknigini Diger
siniflandirma Tekniklerinden Ayiran
NEDIR?

» kolay yorumlanabilir

> veri tabanlarina kolay entegre edilebilir
» maliyetinin dusuk
» guvenilirliginin ylksek

olmasidir.




Karar Agaclari;

» Bagiml degiskendeki farkhliklara odaklanarak veriyi sirali bir bigimde pargalara
ayirmay! hedeflemektedir.

» Adindan da anlasilacagi lzere siniflama ve tahmin igin kullanilabilecek agag
benzeri oruntuleri kesfedebilmek igin gelistirilmis bir yontemdir.

» Karar agaclari ile kural modele ogretilerek veri madenciligi uygulamasinin
gecerliligi saglanmis olur.




Karar agaclarini olusturan unsurlar;

> veriye uygulanacak testi gosteren karar diigiimleri
» testin sonucunu gosteren dallar

» dalin sonucunda olusan sinifi gosteren yapraklardir




UYGULAMA

» 2007-2017 gegmis donem satis verileri kurumsal kaynak planlama (ERP) veri
tabanindan SQL sorgulariyla elde edilmis ve veriler satis birimleri ve aylik bazda
derlenerek IBM SPSS Modeler uygulamasi ile modellenmistir.

> 10 yilik gegmis satis verisinden hareketle 2018 yili satislari tahmin edilmis ve ilk 6
gerceklesme sonuglari ile karsilastirmasi yapilmistir.

» Calismada tahmin edici veri madenciligi yontemlerinden siniflama modelleri
incelenmis olup; karar agaglari, yapay sinir aglari ve regresyon teknikleri ile ¢alismalar
yapimistir.

» Gergek kurum verileri ile yapilan bu ¢alismada en iyi sonuglar karar agaglari
algoritmalari olan; CHAID, Random Trees ve XGBoost Trees ile saglanmis ve
sonuglari karsilastiriimistir.
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SONUG

» Bu ¢alismada Karar Agaclari, Yapay Sinir Aglari ve Regresyon modelleri tahmin
sonuglari karsilastirilmis ve en iyi tahmin sonucuna %97 guvenilirlikle Karar Agaglari
algoritmalari ile ulasilabildigi gorulmustur.

» Tahmin sonuglarimiz gergek 2018 verisi ile karsilastirildiginda; 2018 yili ilk 6 ayda
tahmin edilen satis tutarinin gerceklesme orani %109 olmustur.

> 2018 ilk 6 ayda yillik tahmin edilen satis tutarinin %67,2 ‘si gerceklesmistir.




2018 Yili ilk 6 Ay Tahmin ve Gerceklesme Oranlari
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Nakil vasita haricinde satigi yapilan iiriinlere ait ayhk satis istatistikleri

Ay
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran

Toplam

2015

2016

2017

2018

Tahmin

Gergeklesme
66%

93%

129%

92%

113%

118%

109%



Aylik birikimli sonuclar

Ay 2015 2016 2017 2018 Tahmin Gergeklesme
Ocak * * * * * 66%
Subat * * * * * 86%
Mart * * * * * 110%
Nisan * * * * * 102%
Mayis * * * * * 106%
Haziran  * * * * * 109%

Nakil vasita hari¢ satislar gecen yilin ayni donemine gore %11 artmis olup; hedefi gerceklestirme
orani %109 olarak hesaplanmistir.




TARTISMA

> Satis tahminlerinin tutarl bir sekilde yapilmasi sirket ya da kurumlarin bitceleme ve
planlama sureglerinde hayati oneme sahiptir.

» Kuskusuz bir¢ok parametreden etkilenen stratejik kararlarin analitik yontemlerle elde
edilen satis tahminleri ile butunlestirilerek alinmasi daha saglikl olacaktir.

» Veri madenciligi teknikleri kullanilarak gelecege yonelik kararlar alabilen sirket ya da
kurumlar daha etkili ve tutarli kararlar alarak sektorde bir adim one cikabileceklerdir.



Her kurum ve sirket icin oldukg¢a onemli bir performans gostergesi olan ‘satis’ bilgisi;
» Tasarruf

> yerindelik

» kalkinma temasi

ile bir donusum hikayesi baslatan Devlet Malzeme Ofisi Genel Mudurlugu igin
gunumuzde ve gelecekte kamu alimlari agisindan yeniden yorumlanmasi gereken bir
parametre olarak karsimiza ¢ikmaktadir.







